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Slutrapport for GUDP-projekt

Vejledning til projektleder:

Slutrapporten danner baggrund for en orientering til GUDP’s bestyrelse om projektets hovedresultater,
erfaringer og effekter. Det er derfor vigtigt, at projektlederen udfylder alle punkter.

Den udfyldte slutrapport skal sendes pr. mail til GUDP@Ibst.dk senest 3 maneder efter projektets
slutdato. Rapporten skal vedhaeftes som word-fil, og i mailens emnefelt bedes du skrive projektets
journalnummer samt ”Slutrapport”. Safremt du har spgrgsmal til udfyldelsen af rapporten, er du
velkommen til at kontakte GUDP.

Safremt GUDP-sekretariatet har uddybende spgrgsmal til slutrapporten, vil projektlederen blive
kontaktet. Projektlederen vil desuden blive orienteret, nar slutrapporten er godkendt. Nar slutrapporten
er godkendt, kan projektets slutudbetaling blive behandlet.

Rev januar 2018

Dato: 14-05-2020
1. Projektets journalnummer (som i tilsagnet)
34009-17-1275

2. Projekttitel (og evt. akronym)
IScan - jordbundskort

3. Kort projektbeskrivelse (kopi fra ansggning)

Praecise og korrekte "grundkort" over de to vigtigste jordbundsegenskaber - ler og humus - er en
forudseetning for realisering af de potentielle positive gkonomiske og miljgmaessige effekter af
praecisionsjordbrug.

Der findes nu et nyudviklet maleinstrument pa markedet, som kombinerer to velkendte sensorteknikker,
der ggr det muligt at lave en detaljeret kortlaegning af ler- og humusindholdet pa kvadratmeterniveau.

Instrumentet kan placeres pa forskellige platforme, hvilket giver en stor fleksibilitet i forhold til
opmalingens udfgrelse i praksis. Landmand eller maskinstationer vil f.eks. kunne udfgre kortlaeegningen
samtidig med alm. markarbejde, eller der kan foretages en saerskilt kortlaegning med trailer og ATV.

Formalet med projektet er at opna praktiske erfaringer med instrumentet pa forskellige jordtyper og pa
forskellige platforme samt at verificere kvaliteten af kortlaegningen ved hjalp af alm. jordprgver og
geostatistiske beregninger.
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Det forventes, at projektet vil afggre om kvaliteten af jordbundskortet lever op til forventningerne pa
forskellige jordtyper i Danmark. Safremt kvaliteten er tilfredsstillende, vil der veere et stort potentiale for
en relativ omkostningseffektiv og meget detaljeret kortlaegning af ler- og humusindholdet pa det danske
landbrugsareal.

Udbyttestigningen som fglge af forbedrede grundkort forventes at veere 1-5%, N- og P
overskuddet og behandlingshyppigheden forventes reduceret tilsvarende. Incitamentet til

kulstoflagring i jorden vil gges og selve kortlaegningen vil generere omsaetning og arbejdspladser.

4. Projektets gkonomi (angiv projektets gkonomi i mio. kr.)

GUDP-finansiering | Egenfinansiering | Anden offentlig Udbetalt i Projektets totalbudget
medfinansiering | projektet
0,279 mio. kr. 0,290 mio. kr. mio. kr. 0 mio. kr. 0,568 mio. kr.

5. Tid (angiv hvorndr projektet fik tilsagn, projektets startdato og slutdato (og evt. ny slutdato)
samt hvor lang tid af projektperioden, der er forlgbet)

Evt. ny slutdato
31-03-2020

Projektslut
31-12-2019

Projektstart
20-12-2017

Tilsagn
2. runde 2017

6. Projektleder

Navn: Casper Szilas

Institution: GPS Agro

TIf.: 28302507

E-mail: info@gpsagro.dk

Evt. hjemmeside for projektet: http://www.gpsagro.dk/iscan/internet/index.php

7. Projektdeltagere (skriv navne pa institution/virksomhed adskilt af komma)
GPS Agro v/Casper Szilas

8. Vurdering af projektets samlede gennemfgrsel (szet kryds i skemaet (X). Hvis der er kryds i
“Gennemfgrt med fa aendringer” eller ”Vaesentlige aendringer”, bedes du angive en kort forklaring af
andringerne. Projektets milepaele og leveringer jf. projektets Gantt-diagram skal udspecificeres under
pkt. 16 og 17)

Gennemfgrt| Gennemfgrt Vaesentlige
uden med fa . & Forklaring af afvigelser
. . &ndringer
&ndringer |zendringer
Proiektets milepzle X Markdemonstrationer udskudt
J P fra forar 2019 til forar 2020
. . 5 planlagte markdemon-
Projektets leveringer X strationer i stedet for 6
Ingen a&ndringer i
Forretningsplaner X forretn!ngsplan i fo.rhold til
ansggning. Forretningsplanen
er dog endnu ikke realiseret
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pga. manglende interesse fra
landbrugets og
myndighedernes side.

9. Kort beskrivelse af projektets hovedresultater og erfaringer (maks. 1 side)

Sensorenheden og trailerplatformen virker generelt som gennemarbejdet og robust. Det er muligt
at traekke sensoren med en stor ATV eller montere den pa et landbrugsredskab. Den
elektrohydrauliske motor til at haeve og seenke sensorenheden i marken kraever en staerk
stromforsyning og det har vaeret ngdvendigt at erstatte ATV-stremforsyningen med et 135 Ah
traktorbatteri, der oplades dagligt.

Justering af dybdegang pa skaerene for og bag, tryk i kompressionsbeholder, hastighed, jordtype
og —fugtighed samt markens jaevnhed er alle faktorer, der har betydning for datakvaliteten.
Generelt er ledningsevnemalingen (DC = direct current) ret upavirket safremt skaerene har god
kontakt med fugtig jord og reproducerbarheden er god. Den spektrofotometriske enhed, der
maler lysrefleksionen er ret sensitiv overfor hastighed, vertikale bevaegelser pga. ujeevnheder samt
generelt kontakten mellem sensorvinduet og jorden.

Dataopsamling via bluetooth til en robust feltcomputer med Veris software fungerer uden
problemer. De opsamlede data uploades via en browser til Veristech’s FieldFusion software, hvor
der sker en konvertering af data fra et krypteret filformat til et laesbart filformat. Veristech udfgrer
ligeledes en overvaget filtrering og kvalitetssikring af data og giver en score for den generelle
datakvalitet, dataskred, reproducerbarhed og st@j. De rensede data returneres generelt senest 24
timer efter upload pa arbejdsdage.

Der er kortlagt 12 marker rundt omkring i landet pa forskellige jordtyper og udtaget 240
jordprever til udvidet fysiokemisk analyse. Efter at have kigget grundigt pa relationerne mellem
sensorvaerdier og analyseveerdier er det klart opfattelsen, at sensoren kan anvendes til
kortlaegning af lerindhold og indhold af organisk stof med en hgj detaljeringsgrad og preecision.
Der er dog blandt de kortlagte marker en ret stor forskel i kvaliteten af de indsamlede sensordata
samt i relationerne mellem sensorveerdier og laboratorieanalysevaerdier.

Kvaliteten af relationerne og de afledte kort heenger meget ngje sammen med kvaliteten af selve
kortleegningen i marken med iScan’eren. Det tyder p3, at vigtigheden af et godt fgre og jaevn mark
ikke kan undervurderes. Sensoren skal kgre jeevnt og roligt i konstant dybde i en jord, som hverken
er for tgr eller for fugtig. Der ma ikke vaere planterester eller ujeevnheder i form af spor eller lign.
Safremt de helt optimale forhold ikke er tilstede vil det have uoprettelig negativ effekt pa
resultatet.

Montering af iScan’eren pa et landbrugsredskab mindsker sandsynligvis muligheden for en optimal
kortlaegning, da fokus ikke er pa iScan’eren, men pa den opgave, som traktoren er sendt ud for at
udfgre. Det vil kraeve ekstra opmaerksomhed fra traktorfgreren at opna gode palidelige resultater
og ikke alle markopgaver eller tidspunkter vil vaere egnede til kortlaeegningen. Det antages at
kortlaegning i forbindelse med saning - evt. lige far eller lige efter - vil vaere optimalt i forhold til at
opna gode kortlaegningsdata.
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Kapaciteten for kortlaegning med iScan’eren er ikke szerlig stor, hvis kortlaegningstidspunktet af
hensyn til datakvaliteten kun kan foregad omkring saning. Dertil kommer, at hastigheden er relativ
lav (<10 km/t), hvilket giver en daglig maks. kapacitet pa ca. 50 ha.

Som spinoff fra projektet er det erfaret, at man via en speciel teknik ofte kan opna samme eller
bedre kvalitet af fladekort over humusindhold fra Sentinel satellitdata. Jordens elektriske
ledningsevne malt med elektromagnetisk induktion (EMI) med f.eks. EM38-sensor har ligeledes
vist sig direkte sammenlignelig med iScan’erens ledningsevnemaling. Kortlaegningsperioden og
kapaciteten er vaesentlig hgjere med EMI end med iScan’eren.

Det konkluderes derfor, at kombinationen af EM38 og Sentineldata er den mest effektive og
praecise metode til opnaelse af fladekort over ler- og humusindhold. Safremt der ikke findes
egnede Sentineldata, kan iScan’eren anvendes til fladekortlaegningen som beskrevet ovenfor.

10. £Andringer i projektdeltagere og -indhold i forhold til de oprindelige planer samt en kort
begrundelse. Angiv desuden datoen for sekretariatets godkendelse af andringerne (maks. 1 side)
Ingen aendringer i projektdeltagere.

| forhold til markdemonstrationer blev det fgrst foreslaet at udskyde dem fra foraret 2019 til
efteraret 2019. Det skyldes, at databearbejdningen har taget vaesentligt leengere tid end forventet,
og at resultaterne derfor ikke var klar til markdemonstrationer i foraret 2019 som planlagt. Pga.
varierende kvalitet af resultaterne blev det ligeledes foreslaet at reducere antallet af
markdemonstrationer fra 6 til 2. Det vurderedes vanskeligt at samle deltagere nok til alle 6
arrangementer, idet interessen for iScan’eren har vaeret meget begraenset. Jeg har gjort
opmaerksom pa iScan’eren ved mange lejligheder og tilbudt kortlagning til nedsat pris uden dog at
have modtaget nogen henvendelser. Pa tilmeldingsformularen til nyhedsbrev vedr. iScan’eren er
der indlgbet under 10 interessetilkendegivelser. Efter aftale om at forsgge at udfgre 4 af 6
planlagte markdemonstrationer blev disse sendringer godkendt pr. mail fra Julia Gajo 8/7-2019.

Efterfglgende blev der anmodet om projektforlaengelse og udseettelse af markdemonstrationer til
foraret 2020. Dette skyldes, at jeg i Igbet af efteraret 2019 indsamlede flere data, som kan
understgtte anvendelsen af Sentineldata til fladekortlaegning af kulstofindholdet. Mit fokus pa
demonstrationsmgderne har derfor veeret at beskrive begge metoder til fladekortlaegning, hvor
jeg mener, at de to teknikker supplerer hinanden pa en optimal made. Udgangspunktet er
fladekortlaegning af ler og humus ved hjzelp af hhv. EMI og satellitdata, men hvor der ikke findes
satellitdata eller de ikke er af en egnet kvalitet, vil iScan’eren kunne supplere som den pt. mest
optimale Igsning. Mangel pa egnede satellitdata kan skyldes skydaekke i de perioder, hvor jorden
er sort/nybearbejdet eller hvis der findes permanente eller flerarige afgrgder, hvor jorden ikke er

synlig.

Projektforleengelsen blev godkendt pr. mail af Julia Gajo 10/2-2020 og der blev afholdt 4 af 5 planlagte
demonstrationsmgder rundt om i landet i perioden 9-11/3-2020 (det ene ved Bggelunde blev aflyst pga.
kun én tilmeldt).
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11. Beskriv den opnaede implementering og kommercialisering af resultaterne (maks. 1 side)
Safremt der fra landbruget eller det offentlige er en interesse for fladekortleegning af jordens ler-
og humusindhold vil iScan’eren kunne anvendes til formalet. Teknikken og arbejdsgangen er klar,
der findes en dansk forhandler af iScan’ere og netveerket af landmeend, maskinstationer og
radgivere, der kan udfgre kortlaegningsarbejdet er stort. Landbrugs- og miljgradgivere, der kan
omsaette de indsamlede data til at optimere landbrugets udbytter og mindske miljgbelastningen
eksisterer i hele landet. Alm. auto- eller maskinveerksteder kan servicere iScan’eren.

Interessen for ler- og humuskortlaegning blandt landmaend antages at veere stigende i disse ar,
hvor praecisionsteknologier vinder stgrre og stgrre udbredelse. Fremtiden synes mere positiv i
forhold til den hidtidige interesse, som ma siges at veere forholdsvis lav. Dette tilskrives de
tidligere manglende muligheder for effektiv fladekortlaegning af humus, manglende kendskab til
de potentielle effekter af ler- og humusfladekortlaegning, manglende behov for denne detaljerede
viden samt generelt sma gkonomiske gevinster ved praecisionsjordbrug. For at gge interessen for
ler- og humusfladekortleegning skal der ggres et grundigt informationsarbejde og gerne ved at
inddrage af denne viden i eksisterende demonstrationsprogrammer indenfor
praecisionsjordbruget, som f.eks. Future Cropping eller andre fremtidige projekter. Som en central
aktgr pa landbrugsomradet vil SEGES kunne bidrage til denne informationsdeling og promovering.

Den lave daglige kortlaegningskapacitet og korte optimale kortlaegningsperiode samt omfanget af
databearbejdning samt udgifter til jordanalyser har dog forgget hektaromkostningen i forhold til
det pa forhand forventede niveau. Dette kan ogsa vaere en medvirkende arsag til den ringe
kommercielle interesse i Igbet af projektet, da omkostningen i forhold til det potentielle udbytte
er relativt hgj. Her kommer muligheden for EMI-teknikker til fladekortleegning af lerindholdet og
brug af Sentinel satellitdata til fladekortleegning af humusindholdet ind i billedet og disse metoder
vil sandsynligvis kunne fa hgjere prioritet grundet den bedre omkostningseffektivitet.

12. Beskriv hvis forretningsplanerne er revideret eller ®ndret undervejs i projektet. De
opdaterede forretningsplaner skal vedleegges (maks. 1 side)
| store traek er den beskrevne forretningsplan fra ansggningsmaterialet stadig geeldende.

| fgrste omgang har projektets output veeret praktiske erfaringer og viden om kvaliteten af den nye
kortlaegningsmetode pa et bredt spektrum af de vigtigste jordbundstyper i Danmark. Da kvaliteten af
kortleegningsmetoden vurderes at vaere tilfredsstillende er muligheden for forbedrede jordbundskort til
gavn for landbrug og miljg de primaere output af projektet. Det forventes, at produktionen kan gges og
miljgbelastningen reduceres. Et af kvalitetskriterierne for om metoden er tilfredsstillende er ogsa, at den
er bade teknisk og skonomisk overlegen i forhold til alle andre kendte eksisterende metoder til
kortlaegning af ler- og humusindhold pa kvadratmeterniveau. Pa dette punkt anbefales det, at man
inddrager EMI-teknikker til fladekortleegning af lerindholdet og Sentinel satellitdata til fladekortlaegning
af humusindholdet og supplerer med iScan’eren, nar fgrnaevnte data ikke findes i tilstraekkelig kvalitet.

En efterspgrgsel efter forbedrede jordbundskort vil medfgre et output i form af beskaeftigelse og
omsatning for landmaend, maskinstationer og radgivningsfirmaer, som vil udfgre og tilbyde den
nye kortlaegningsmetode. Der vil med stor sandsynlighed ligeledes genereres omsaetning i
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radgivningsbranchen i forbindelse med handtering, databehandling og anvendelse af de
forbedrede jordbundskort. Der er desuden et behov for udvikling af algoritmer, som omsaetter det
detaljerede kendskab til jordbundsforholdene til praktiske anbefalinger til landmeaendene. Dette vil
Isbende generere omsaetning og beskeeftigelse i fremtiden.

| forste omgang er det landmaend, maskinstationer, radgivere og staten, som er modtagere af den nye
viden om den nye kortleegningsmetode. Potentielt vurderes samtlige danske landmaend, der dyrker ca.
2,29 mio. ha omdriftsafgr@der, at vaere interesserede i forbedrede jordbundskort. En stor del af de
maskinstationer, der udfgrer markarbejde hos landmaend forventes at vaere interesserede og kunne se
denne mulighed som én blandt mange ydelser, som tilbydes landmandene. Maskinstationerne vil vaere
afggrende for kapaciteten for udbredelsen, hvis efterspgrgslen bliver stor. Der findes maskinstationer
spredt rundt i hele landet.

Alle landbrugsradgivere, der beskaftiger sig med optimering af planteproduktionen og miljgforhold
forventes at vaere interesserede i den nye kortleegningsmetode. Der findes et stort og veludbygget net af
landbrugsradgivere under organisationen SEGES og dertil en raekke mindre private radgivningsselskaber.

Staten og/kommunerne kunne vaere interesserede i forbedrede jordbundskort i relation til forvaltnings-
og planlaegningsopgaver (byudvikling, skovrejsning, miljgregulering mv.). | sa fald er hele det danske
areal potentielt interessant.

Landmandene forventes at vaere de vigtigste slutbrugere og den forbedrede jordbundskortlaegning
forventes at medfg@re udbyttestigninger, optimeret forbrug af indsatsfaktorer og afledte natur- og
miljgeffekter. Det er i fgrste omgang landmasndenes direkte gkonomiske fordele, som skal betale for
kortlaegningen, da det primeert forventes at vaere landmandene, som rekvirerer
jordbundsundersggelserne. Man kan dog pga. de forventede samfunds-, natur- og miljgmaessige
gevinster ogsa forestille sig en interesse fra staten i forbedrede jordbundskort. Dette kunne vaere et
vigtigt element i forvaltningen og miljgreguleringen af dansk landbrug.

Indtjeningen sker pa forskellige niveauer. Der er den direkte indtjening for landmanden i form af gget
produktion og besparelser i indsatsfaktorer. Der er indtjening for maskinstation og andre aktgrer, som
udfgrer kortlaegningen mod betaling. Der kan vaere indtjening i form af udleje af instrumentet, safremt
denne Igsning vaelges. Der er indtjening for radgivere, som medvirker til anvendelsen af
kortleegningsresultaterne. Der er ingen rettighedsbegraensninger i anvendelsen af viden eller instrument,
da det er kommercielt tilgaengeligt pa alm. markedsvilkar. Man ma forvente, at der vil opsta en sund
konkurrence mellem de potentielle indtaegtshavere, hvilket giver grundlag for gkonomisk optimal
udbredelse af teknikken.

Afhaengig af hvordan teknikken primaert udrulles vil det generere beskaeftigelse i varierende
omfang. Kortlaegning som saerskilt kersel med instrumentet i marken vil give den hgjeste
beskaeftigelse, mens pamontering pa landbrugsredskaber i forbindelse med alm. markarbejde vil
give den mindste merbeskaftigelse. Beskaeftigelsen af radgivere vil ske uanset metode evt. med
lidt stgrre tidsforbrug ved kortlaegning i forbindelse med alm. landbrugsarbejde pga. gget tid til
oplaering, tilsyn, vedligehold mv.
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Kort sagt:

e (get udbytte genererer omsaetning hos landmaend.

e Kortlaegning og jordprgveudtagning genererer omsatning hos maskinstationer og andre aktgrer,
der udfgrer kortleegningen.

e Databehandling og opfglgende radgivning genererer omsatning hos radgivere.

e Salg af instrument, kgretgjer og IT-udstyr, som anvendes ved kortlaegning genererer omsatning
hos forhandlere.

e Servicering af instrument og evt. kgretgjer genererer omsaetning hos vaerksteder.

Maskinstationer forventes at vaere de staerkeste aktgrer med hensyn til opskalering af kortlaegningen, da
de er placeret spredt rundt i landet og i forvejen udfgrer opgaver for stort set alle danske landmaend.

Veritech forventes at kunne imgdekomme en stor interesse for instrumentet i Danmark. De leverer iScan
og en reekke andre instrumenter til hele verdensmarkedet.

13. Beskriv kort projektets overordnede forlgb og gennemfgrbarhed, herunder hvordan samarbejdet
mellem projektets deltagere har vaeret (maks. 1 side)

Projektet er udfgrt af en og samme person gennem hele forlgbet. Det har ikke medf@rt komplikationer
eller problemer, men muligheden for sparring med f.eks. Aarhus Universitet eller SEGES, der har arbejdet
med lignende teknikker kunne sandsynligvis have bidraget til projektets udbytte. Der synes dog generelt
ikke at veere et gnske om abenhed pa tveers af organisationer vedr. projektresultater og metoder.
Manglende inddragelse af partnere fra starten i projektet og i budgettet, kan evt. ogsa have haft
indflydelse pa den manglende interesse.

14. List projektets kommunikation og formidling for afrapporteringsperioden (f.eks. videnskabelige
artikler, publikationer, konferenceindlaeg, workshops mv. samt evt. pressemateriale. Angiv gerne links, sa
GUDP-sekretariatet har mulighed for at se jeres kommunikation om projektet)

1. Projektet har fra starten vaeret beskrevet pa hjemmesiden. Teksten er Igbende ajourfgrt og
der har vaeret mulighed for abonnering pa nyhedsbrev og download af projektresultater.
Der er udsendt nyhedsmail med henvisning til projektrapport den 1/8-2019 samt
indbydelse til demonstrationsmgder den 16/2-2020.
https://www.gpsagro.dk/iscan/internet/index.php

2. Instrumentet og projektet blev omtalt pa 2 planteavlsaftener for ca. 150 landmaend hos Rgstofte
Maskinforretning i samarbejde med Kverneland 20+22/2-2018 (omtalt pa Facebook) — slides
forefindes

3. Instrumentet og projektet blev fremvist og praesenteret for ca. 100 landmand pa en KWS Roedag
den 3/5-2018 (omtalt i Effektivt Landbrug 4/5-2018) — slides forefindes

4. Som opfelgning pa demonstrationen i foraret 2018 blev kortlaegning med iScan’eren til nedsat
pris tilbudt medlemmer af KWS Beetclub. Ingen henvendelser.

5. Instrumentet og projektet blev fremvist pa 12-mandsmgde vedr. jordfrugtbarhed den 10.
september 2018 pa Agerup Gods — slides forefindes
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6. Jeg harden 1/10-2018 orienteret SEGES (Anna Marie Thierry) og i 2018? AU/Foulum
(Anton Thomsen) om projektet uden at have modtaget svar eller i gvrigt selv fulgt op pa
det.

7. Instrumentet og projektet blev omtalt og praesenteret for 2 argange a ca. 40
skovbrugsstuderende SLU landbrugsuniversitet (Alnarp, Sverige) i forbindelse med foredrag vedr.
jordbundskortlaegning i skovbruget den 15. oktober 2018 samt 14. oktober 2019 —slides
forefindes

8. Instrumentet og projektet blev omtalt og praesenteret for ca. 75 landmaend i forbindelse
med foredrag vedr. jordbundskortleegning for BJ-Agro’s kunder den 14. januar 2019 —slides
forefindes

9. 1juli2019 blev den afsluttende tekniske projektrapport udgivet.

10. Der blev i perioden 9-11/3-2020 afholdt 4 vejkants/demomgder ved de kortlagte marker
(omtalt i Effektivt Landbrug 13/3-2020). Vejkantsmgderne blev annonceret i Effektivt
Landbrug (webversion og trykt udgave) 3 gange i perioden op til mgderne. Tilmelding
foregik via projektets hjemmeside.

15. Skriv ’den gode historie’ fra jeres projekt om, hvad | har opnaet (historien skal vaere velegnet
som nyhed eller til anden pressebrug og skal formuleres, sG den kan bruges direkte. Skriv ogsd
gerne et citat fra projektlederen. | ma ogsd meget gerne vedlagge et foto af et konkret produkt en
prototype eller andet, | har udviklet i projektet. Se Bilag 1 til slutrapporten med forslag samt
skabelon til pressemeddelelse fra projektet)

INDSALG

L-Mediehus A/S (bl.a. Effektivt landbrug)
Landbrugsmedierne (bl.a. Landbrugsavisen)

Begge medier har jeevnligt artikler om preecisionsjordbrug.
@vrige alm. medier kunne evt. ogsa have interesse, hvis man ser jordbundskortlaegningen som en del af
klimalgsningen.

PRESSEMEDDELSE

Overskrift:
Store fordele med kort over ler- og humusindhold

Tekst:

En kombination af nye og eksisterende teknikker giver mulighed for detaljeret fladekortlaegning af ler- og
humusindholdet pa markerne. Kortene viser i kombination udbyttepotentialet og giver pracise anvisninger til
graduering af f.eks. udseedsmaengde og kvaelstoftildeling. De miljgmaessige effekter omfatter optimering af
kulstofindlejringen i jorden og en forbedret nzeringsstofudnyttelse.

| forbindelse med et Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprojekt (GUDP) er der kommet nye erfaringer med
anvendelse af sensorteknikker til ler- og humuskortlaegning af landbrugsjorden. Det nye bestar i anvendelse af
satellitdata eller en direkte lysrefleksionsmaling i jorden med en iScan’er til humuskortleegning, mens de
eksisterende teknikker med maling af jordens elektriske ledningsevne i mange ar har vaeret anvendt til
kortlaegning af lerindholdet.
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Kombinationen af de to teknikker ggr metoden staerk, da vaerdien af de to fladekort over hhv. lerindhold og
humusindhold hver i saer er mindre end, nar man kender begge dele samtidigt. Tidligere har det reelt ikke vaeret
muligt at lave detaljerede fladekort over humusindholdet pga. omkostningerne til udtagning og analyse af
jordprgver. Det er der radet bod pa nu.

Som udgangspunkt anvendes satellitdata til humuskortlaegningen og en EM38 sensor til kortlaegningen af den
elektriske ledningsevne, men hvis der ikke findes gode satellitdata til formalet, kan man anvende iScan’eren, som
maler begge dele i samme overkgrsel.

Der skal stadig udtages nogle fa jordprgver til laboratorieanalyse, sa man kan omdanne satellitkortet eller kortet
over den elektriske ledningsevne til hhv. humus- og lerindholdskort.

Nar man har disse to kort, kan man ud fra agronomiske principper udarbejde tildelingsplaner for udsaed og
g@dning eller man kan anvende kortene til en mere praecis alm. jordprgveudtagning, hvor man tager ngjere
hensyn til jordbundsvariation og dermed far mere ud af de alm. jordprgver, som normalt udtages hvert 5. ar.

Der er et stort potentiale for ggede udbytter og mindre miljgbelastning ved detaljeret kendskab til ler- og
humusindholdet pa markerne.

Mere information kan ses pa: https://www.gpsagro.dk/iscan/internet/index.php eller ved henvendelse til Casper
Szilas, GPS Agro

Faktaboks:

iScan-sensor: En nyudviklet jordbundssensor fra Veris Technologies i USA, som maler lysrefleksion
gennem et lille vindue, som traekkes ca. 5 cm under jordoverfladen. Lysrefleksionen siger noget
om jordfarven, hvor en sort humusrig jord absorberer mere og dermed reflekterer mindre lys end
en lys og humusfattig jord. Det er normalt det organiske stof (humusforbindelserne), som farver
jorden mgrk.

EM38-sensor: En sensor fra Geonics i Canada, som i artier har vaeret anvendt til kortlaegning af
jordbundsvariation og herunder f.eks. saltindhold og lerindhold. Jo flere salte eller hgjere
lerindhold jorden har desto hgjere elektrisk ledningsevne. | Danmark er den elektriske
ledningsevne primaert relateret til lerindholdet, da vi normalt ikke har akkumulering af salte i
jorden pga. overskudsnedbgr.
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16. Udfyld skemaet med alle projektets milepzele jf. projektets Gantt-diagram (angiv alle projektets milepeele jf. projektets godkendte Gantt-
diagram. Du bedes angive hvilken arbejdspakke (AP nr.), de er knyttet til samt saette kryds (X) i status for om milepaelene er ndet. Hvis der er
kryds i “Delvist opndet” eller “Opgivet”, bedes du angive en kort forklaring herfor. Det er muligt at indsaette flere raekker efter behov)

AP nr. Skriv projektets milepzele Status Forklaring
. Delvist . Hvis en milepzel er forsinket eller opgivet, angiv da en kort forklaring
Opnaet opnaet Opgivet for det. Er milepaelen afsluttet, noteres det ogsa her.

1 Kortleegning af 6 marker X Der er kortlagt 12 marker i 8 omrader i Danmark og herunder
udtaget 240 jordprgver, som er sendt til laboratorieanalyse.
Afsluttet.

2 Verifikation af resultater X Sammenhange mellem kortlaegningsdata og jordanalyser er
undersggt ved hjzlp af simple geostatistiske analyser. Afsluttet.

3 Markdemonstrationer X 4 af planlagte 6 markdemonstrationer er afholdt pa forskellige
kortlaegningslokaliteter pa hhv. Sjlland, Mgn, Fyn og i Jylland.
Afsluttet.

4 Afsluttende teknisk projektrapport X Der er udarbejdet en omfattende tekniske projektrapport, som

beskriver alle resultater og som konkluderer pa resultaterne.
Afsluttet.
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17. Udfyld skemaet med alle projektets leveringstyper jf. projektets Gantt-diagram (angiv alle projektets leveringstyper jf. projektets
godkendte Gantt-diagram. Du bedes angive projektets leveringstyper samt hvor mange leveringer man forventede jf. ansggningen samt hvor
mange leveringer, der reelt har veeret i projektperioden. Hvis der har vearet feerre eller flere leveringer end angivet i ansggningen, bedes du
angive en begrundelse for dette. Det er muligt at indsaette flere raekker efter behov)

Angiv projektets
leveringstyper

Antal leveringer angivet
i ansggningen

Antal leveringer i
projektperioden

Begrundelse for evt. faerre/flere leveringer

UP1 6 marker 12 marker | visse tilfaelde flere marker pa hver lokalitet for at opna det samlede antal
ha, som beskrevet i ansggningen (ansggt 240 ha — leveret 280 ha).

UF2 1 x Verifikation 1 x Verifikation Kortlaegningsresultater er verificeret overfor laboratorieanalyser af
jordpregver.

DF4 6 markdemonstrationer | 4 markdemonstrationer | Planlagt 5 markdemonstrationer efter godkendelse af GUDP, men 1 blev
aflyst pga. manglende tilmeldinger.

DF2 1 Teknisk 1 Teknisk Metode, resultater, diskussion, anbefalinger og konklusioner er samlet i

projektrapport projektrapport rapporten.
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18. Angiv projektets konkrete opnaede effekter i forhold til forventningerne pa ansggningstidspunktet - galder ikke netvaerk (angiv den oprindelige
vurdering af effekterne (husk enheder) ved ansggningen samt vurdering ved projektets afslutning. Slet venligst reekkerne for de effekter, der ikke er relevante
for projektet. Under nedenstdende skema bedes du beskrive drsagen til evt. afvigelser mellem effektvurderingerne)

Effekt Oprindelig vurdering ved ansggningen Vurdering ved projektets afslutning
Minimeret naeringsstofoverskud (N og P) 1 kg N/ha, 0,1 kg P/ha Min. samme omfang
Reduceret pesticidanvendelse 0,05 BH Min. samme omfang
Begraenset klimapavirkning 1tCO2/ha Min. samme omfang
Bzeredygtig ressourceudnyttelse 100 kr/ha Min. samme omfang
Videre gkonomisk effekt 50 kr/ha Min. samme omfang
Projektets provenu 100 kr/ha Min. samme omfang
Kvalitet og merveerdi pr. ravareenhed 50 kr/ha Min. samme omfang

Beskrivelse af arsagen for evt. afvigelser:

Efter at have set hvor detaljerede og preaecise jordbundskort, man kan opna med den beskrevede teknik og hvilke produktions- og
miljgmaessige muligheder, der ligger i disse kort, er det klart min opfattelse, at man som minimum vil kunne opna de skitserede effekter. Det
hele beror dog pa, at teknikkerne tages i anvendelse og far udbredelse blandt landmandene.
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19. Oversigt over projektets samlede finansiering

Budgetpost Bevilliget tilskud fra | Forbrugt tilskud fra Egenfinansiering Anden offentlig TOTAL (total sum af forbrugt

GUDP GUDP (inkl. endnu ikke medfinansiering tilskud fra GUDP, Egenfinansering
udbetalt tilskud) og anden offentlig)

Lgn VIP 122850 145268 126508 0 271775

Lgn TAP 0 0 0 0 0

Ekstern bistand 80460 70921 86681 0 157602

@vrige aktiviteter 0 0 0 0 0

Apparatur/udstyr 112242 90113 110138 0 200250

Scrapveerdi 63192 387028 46478 0 84506

Evt. indteegter 0 0 0 0 0

Andet (specificeres) 0 0 0 0 0

I alt uden OH 252360 268273 276484 0 545121

Indirekte udgifter (OH) | 36855 10413 12727 0 23140

I alt 289215 278686 289575 0 568261

Evt. bemaerkninger til regnskabet:
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Underskrift, der bekraefter projektets samlede gkonomi (siden udskrives, underskrives, scannes (pdf) og vedlaegges som enkeltside til mailen,

hvor slutrapporten indsendes)

Projektleders navn

Institution

Dato

Underskrift

Casper Szilas

GPS Agro

14/5-2020
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